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Exercice 1 : (Le circuit oscillant non amorti 
Un circuit électrique oscillant est composé d’un condensateur de capacité C  et d’une bobine d’auto-inductance L et 
de résistance nulle. 

a) Pour une bobine inductive non résistive, la tension Ul=
Ldi
dt

  

b) La tension aux bornes du condensateur est Uc =
q
t

 

c) L’équation différentielle régissant les oscillations du circuit est :
2

2 0
d q q

L
dt c

+ =  

d) La fréquence propre No est No = 2 LCp  

e) L’énergie  totale emmagasinée dans le circuit est donnée par E= 
21

2
q
C

 

Exercice 2 : (Les oscillateurs mécaniques libres) 
a) Un pendule pesant est toujours un oscillateur harmonique. 
b) L’unité de la phase à l’origine j  s’exprime en m/s 
c) La période propre To d’un oscillateur harmonique dépend de l’amplitude initiale ; 
d) Si la période propre d’un oscillateur augmente, sa pulsation aussi augmente. 
e) Si l’énergie mécanique d’un oscillateur ne paraît pas constante, on peut conclure qu’il y a frottements. 

Exercice 3 : (Les oscillations forcées résonance) 
a) L’amplitude d’un résonateur  à la résonance  devient très grande (à la limite infinie s’il n’y a pas de 

frottements) 
b) On peut diminuer l’amplitude à la résonance en en diminuant les frottements. 
c) Le facteur de qualité caractérise l’acuité de résonance. 
d) La résonance d’intensité d’un circuit RLC est exactement comparable à la résonance d’amplitude du 

mouvement d’un objet suspendu à un ressort. 
e) La loi d’additivé des tensions est valable pour les valeurs instantanées, mais aussi pour les valeurs 

efficaces.  

Exercice 4 : (La puissance en régime sinusoïdal forcé) 
a) Un immeuble est alimenté électriquement par une ligne de résistance Ro sous une tension efficace U. cet 

immeuble consomme une puissance P et son facteur de puissance est cosj .La puissance Po  perdue dans la 

ligne  d’alimentation par effet joule  Po= 2 2coso

P
R

U j
 

b) Un oscillateur électrique amorti comporte en série une bobine inductive (R=10W, L=0,5H), un 
condensateur de capacité 2Fm .Il est excité par un générateur de tension sinusoïdale qui impose à ses 

bornes une tension UAB=50 2 sin(w t). La pulsation w  est réglable. 
La valeur de w  pour que la tension UAB soit en phase avec le courant est : w =103 rad/s 
c) La valeur d’une grandeur efficace est supérieure à la valeur maximale. 
d) Lorsque la résistance d’un circuit RLC augmente, la bande passante devient étroite. 
e) La valeur du facteur de puissance pour une lampe à incandescence est cosj  =1. 

Exercice 5 : (Les ondes progressives) 
a) Un signal est transversal lorsque le milieu est perturbé dans une direction perpendiculaire à la direction de 

propagation  du signal. 
b) Un signal sonore peut se propager dans le vide. 
c) L’extrémité d’une corde est animée d’un mouvement transversal sinusoïdal de fréquence N=10Hz et la 

longueur d’onde est 2 m La célérité de propagation est de  20m/s 

uc 

UL 



d) Les plans équiphases  d’abscisse x1 et x2 sont tels que x2 –x1 = nl  
e) Les plans en opposition de phase sont tels que x2 –x1 =(2n+1)l  

Exercice 6 : (Le mouvement d’une particule chargée) 
Un électron, initialement au repos sur une plaque A,  est accéléré dans le vide jusqu’à la plaque B par une tension 
UAB.  On pose ABU U=  

a) La tension u ABU  est positive. 

b) L’expression de l’énergie acquise est  CED = 21
2

mv  

c) L’expression de la vitesse acquise en B est 
2e

v U
m

=  

d) Les lignes de champ d’une charge ponctuelle dépendent du signe de la charge. 
e) Un condensateur de capacité  10-2 Fm est chargé sous une tension  de 104V. l’énergie qu’il a fallu pour le 

chargé est  W=1J 

Exercice 7 : (La cinématique) 

Dans un repère (O ,i j k
��� �

)la position d’un point M est donné par  OM
�����

         
 

            
a) La forme de la trajectoire du mobile est parabolique  
b) Le mouvement est plan.           
c) Le temps est une grandeur cinématique 
Une autoroute présente un tronçon rectiligne entre deux aires de repos A et B distants de 5000m. 
Un véhicule M1 passe devant A à 11h et se dirige vers B à une vitesse de 72 km/h.  Un véhicule M2 passe 
devant B à 11h02 min. se dirige vers A à la même vitesse. 
d) L’équation horaire de M1 est x1=20t et l’équation de M2 est x2 =-20t+7400. 
e) L’heure de croisement est 185s. 

Exercice 8 : (L’effet photo) 
Le travail d’extraction d’un électron du Zinc  est Ws= 3,3 eV .  

a) LA fréquence seuil du métal est Ns= 8.1016 Hz 
b) La longueur d’onde vaut sl = 0.37 mm  

On éclaire le  métal Zinc  par une lumière d’un arc électrique de longueur d’onde l = 0.25 mm  
c) L’énergie des photons incidents vaut E= 7.96 .10-19 eV , on donne h=6, 6.10-34 USI 
d) L’énergie cinétique de l’électron est 1.66 eV 
e) L’électron émis est relativiste.(la masse de l’électron est 9.10-31kg 

Exercice 9 : (Le rendement quantique) 
Une cellule photoélectrique possède une photocathode au césium. Elle est éclairée par une radiation 
monochromatique de longueur d’onde l =0,425 mm . La puissance captée par la photocathode est P=1W. Les 
mesures donnent l’intensité de saturation Is= 2mA et le potentiel d’arrêt Uo=1V. on donne h= 6 ;62.10-34 

a) la fréquence des photons incidents est sg  =7,05.1014 Hz 

b) l’énergie maximale de sortie  des électrons est EC = 1,6.10-19J 
c) Le nombre de photons captés par seconde est N = 2,14.1018 
d) Le nombre d’électron émis par seconde est n = 1,25.1016 . 
e) Le rendement quantique est 35,8.10h -=  

Exercice 10 : (Le travail du poids) 
a) Une grue soulève une charge avec une force de valeur F=1000 N. La charge monte avec une vitesse de 

0,20m/s.  la puissance  développée par cette force est P =200W 
b) Le travail effectué par le poids d’un objet (P=10N) lorsque l’objet tombe d’une hauteur de 15 m est W =  -

150 J 
d) Le travail effectué  par le poids  d’un objet (P=15N) lorsque s’élève d’une hauteur de 20 m est  W = 300N 
e) Lors  du glissement d’un solide sur un support rugueux, le travail de la force de frottement est moteur. 
f) Le travail du poids est indépendant du chemin suivi. 
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Exercice 11 : (Les ondes lumineuses)  
Deux fentes F1 et F2 sont  éclairées par une source lumineuse F en lumière monochromatique de longueur d’onde 
l =0,64 mm  et se comportent comme deux sources 
en phase. La figure d’interférence est observée sur un 
écran. On considère un point M de cet écran situé à 
d1 de F1 et d2 de F2.  

a) Les vibrations lumineuses issues de F1 et F2 
sont cohérentes. 

b) Il y a interférence destructive en un point si 

la différence d2-d1 = (2k-1)
2
l

  

c) d2-d1 = 0 � M est sur une frange sombre  
d) d2-d1= 3,20 mm  � M est sur une brillante 
e) d2-d1= 2,24 mm  � M est sur une frange sombre. 

Exercice 12 : (Les lois de Newton)  
a) Le principe d’inertie s’applique dans tous les référentiels  
b) Le référentiel héliocentrique a pour origine le centre de la terre. 
c) Si un solide n’est ni isolé, ni pseudo isolé, on peut dire que le vecteur vitesse de son centre d’inertie  est 

constant. 
d) Le référentiel géocentrique est galiléen. 
e) Le théorème du centre d’inertie n’est valable que dans un référentiel galiléen 

Exercice 13 : (Les applications des lois de la dynamique) 
a) Un satellite géostationnaire  a une période d’un an 
b) La projection du mouvement suivant la verticale est un mouvement accéléré. 
c) La vitesse d’un satellite sur une orbite circulaire dépend de la masse. 
Un objet m de masse m =0,8kg est, assimilable à un point matériel, descend le long de la ligne  de plus grande 
pente d’une table inclinée de 10° par rapport à l’horizontale. La force de frottement, supposée constante, a pour 
valeur f =3N. on donne g =10 m.s-2 
d) Le vecteur accélération a pour intensité 2 m.s-2 
e) Le mouvement est uniforme. 

Exercice 14 : (Les oscillateurs mécaniques) 
a) Un pendule «  bat la seconde » lorsqu’il effectue une demi-oscillation en une seconde. 
b) La période de ce pendule est  T= 1 s  
c) L’énergie mécanique d’un oscillateur mécanique est toujours constante. 
d) A un lieu où g=9,8m.s-2, un pendule de longueur l =20 cm est écarté de sa position d’équilibre d’un angle 

de 60° ; La valeur de la vitesse au passage par la position d’équilibre est 1.4 m.s-1 en l’absence 
d’amortissement. 

e) Un pendule élastique horizontal caractérisé par la constante de raideur k=25N/m et la masse m =300g, a 
une vitesse de 0,80 m/s. L’amplitude du mouvement est 8,8cm . 

Exercice 15 : (Les oscillateurs électriques) 
a) Le voltmètre mesure la grandeur instantanée de la tension u (t) 
b) Le voltmètre  et l’ampèremètre mesurent les grandeurs efficaces U et I  

c) La bande passante est l’ensemble des fréquences pour lesquelles l’intensité I vérifie la relation I
2
oI£  

d) Un dipôle RLC série est alimenté par un générateur de tension sinusoïdal délivrant une  tension efficace de 
constante de 8 V. On fait varier la fréquence de la tension  et on mesure l’intensité efficace du courant ; à la 
résonance d’intensité, on obtient I= 0,10 A.  La résistance de ce dipôle  vaut  80W 

e) Un dipôle RLC série de résistance R= 47W, d’inductance L=0,60H et de capacité C =0,10Fm  a un 
facteur de qualité Q= 52. 

Exercice 16 : (Dynamique des faisceaux des particules) 
a) Le champ magnétique peut dévier une particule électrisée, mais n’a aucune action sur la vitesse qui reste 

constante ? 
b) La trajectoire d’une particule électrisée dans un champ magnétique est  toujours circulaire. 
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c) Un  proton de masse mp =1,67.10-27 kg pénètre dans un champ magnétique uniforme B = 0,250T avec un 
vecteur vitesse perpendiculaire au champ et qui a pour valeur 3,50.106 m/s. la charge d’un électron est e = 
1,6.10-19 C.   le rayon du cercle décrit est 14,6 cm. 

d) L’électronvolt est la charge acquise par un électron. 
e) L’unité du champ magnétique est le V/m 

Exercice 17 : (Le courant électrique) 
a) L’unité de l’intensité du courant est le volt. 
b) Un ampèremètre se branche en parallèle pour mesure l’intensité du courant. 
c) Les porteurs de charge mobiles dans les électrolytes sont les électrons. 
d) La somme des intensités de courant qui arrivent à un nœud est égale à la somme des intensités de courant 

qui en repartent. 
e) L’indication d’un ampèremètre dépend de sa position dans un circuit en série. 

Exercice 18 : (La lumière) 
a) La propagation de la lumière nécessite un support matériel. 
b) La lumière se propage toujours en ligne droite. 
c) La On peut isoler  un rayon lumineux. 
d) Dans un milieu transparent, la vitesse de la lumière est  supérieure à celle dans le vide. 
e) La vitesse de propagation de la lumière dans le vide  est égale 3.106 m/s 

Exercice 19 : (Le champ magnétique) 
a) Les courants électriques peuvent créer un champ magnétique. 
b) On mesure la valeur du champ magnétique à l’aide d’un galvanomètre. 
c) Le champ magnétique au centre d’un solénoïde double lorsqu’on double l’intensité du courant. 
d) Le champ magnétique au centre du solénoïde change de sens lorsque le courant change de sens. 
e) On peut isoler les pôles d’un aimant. 

Exercice 20 ! (La radioactivité)  
a) La radioactivité g  correspond à une désexcitation ; 
b) La radioactivité fait intervenir les électrons périphériques. 
c) La radioactivité a  correspond à l’émission des électrons. 
d) L’activité de la source radioactive s’exprime en becquerel. 
e) L’activité d’une source décroît exponentiellement en fonction du temps. 
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