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Exercice 1
La solution aqueuse d’iodure d’hydrogéne de masse molaire 128 egmon acide fort. On dispose d’une solution
commerciale titrant 28% en masse, de densité 1,26 et dénommeé solution id@tydieique.
a) La réaction de I'iodure d’hydrogéne avec I'eau s’écrit : IHOH—» 1+ H;O"
b) Il faut utiliser 16,1 mL de la solution commerciale pour obtdnit d’'une solution d’'acide iodhydrique de
concentration 5,0 x Tomol/L.
c) Le pH de la solution ainsi préparée est supérieur a 1,5.
d) En ajoutant a 20 mL de la solution d’acide iodhydrique préparée, 2Bunk solution d’hydroxyde de sodium a
2,0 x 10 mol/L, on obtient une solution de pH =1,95.
e) Lors de la réaction entre la solution d’acide iodhydrique etolution d’hydroxyde de sodium, on observe qu’'a
I'équivalence, le saut du pH devient de moins en moins important lorsqligtiencaugmente.

Exercice 2
On dose 30 cfd’une solution aqueuse d’éthylamine avec une solution chlorhydrique & 0,20 mol/L. Adléqug; le
volume d’acide versé est alors de 1Zcm

N
a) La réaction conduit & la formation de 'ionHz NH,
b) La concentration de I'amine est 0,12 mol/L.

c) Le pHinitial étant égal a 11,9, on trouve que\[{K;Hs NH,;/C,HsNH,) est trés proche de 10,8.
d) pKa (NH,/NH3)=9,2. DoncNH, est un acide plus faible queHs NH,
e) L'ion NH,a une structure électronique pyramidale.

Exercice 3
Le jaune de méthyle est un indicateur coloré, noté AH, dont AeepKégal a 3,5. La forme AH a la couleur rouge et la
forme A la couleur jaune; la forme AH impose sa couleur si [AHJO[A] et la forme basique ‘Ampose la sienne si
[A7] 3 10[AH].

a) SipH=pK,, alors [AH] = [A].

b) Si pH= pK,-1 alors [A] = 10[AH].

c) SipH= pKy+1, alors [A] = 107 [AH].

d) La zone de virage sera comprise entre 2,5 et 4,5.

e) Le jaune de méthyle est rouge lorsque pH z4K

Exercice 4
La composition centésimale d’'un composé X est C : 40,0% ; N : 4679 3,3%. On fait agir 10 mL d’une solution
du composé X, de concentration 0,1 mol/L, sur 20 mL d’une solution de chlorure d’hydrogénmaaleanéentration.
a) Le composé X est une amine.
b) La quantité de matiére de chlorure d’hydrogene ayant réagi estdgaj@iantité de matiere de X.
c) Le composé X contient un seul atome d’azote.
d) La masse molaire de X vaut 46 g/mol.
e) La formule brute de X est,8;N.

Exercice 5
L’'analyse d’'un composé organique A conduit aux résultats suivants : %C=%8R:2 10,3 ; %0= 27,6.
a) Si A ne renferme qu’un atome d’oxygene, sa formule brute s’éuiitgOC
b) A peut posséder une fonction cétone si son squelette est acyclique.
c) A peut posséder une fonction alcool si son squelette est cyclique.
d) A ne donne pas de précipité avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine, pbss&de pas de squelette cyclique. Sa
formule est HC=CH-CH,-O-CH..
e) Si A est un alcool, sa formule serait;G+CH-CHOH.

Exercice 6
On étudie la cinétique de la réaction ayant lieu entre I'acide étharetiqnealcool primaire de formule brutgHgO.
a) La vitesse de disparition de I'acide est donnée numériquement par un nomlife néga
b) Sion augmente énormément la température, la réaction devient inétanta
c) Lavitesse de formation d’'un produit et celle de la disparition d’'uniféactt proportionnelles au temps.
d) La vitesse de disparition de I'acide est indépendante de la viteksend¢ion de I'ester.
e) Le nombre de moles d’un réactif influe sur la vitesse de la réaction.



Exercice 7
On prépare une solution contenant :
- 10 cn¥ de solution d’iodure de potassium de concentration 1,0 mol/L ;
- 1 cn? d’empois d’amidon ;
- V. mL d’'une solution de thiosulfate de concentration 1,0 mol/L ;
- de l'eau et assez d’'acide, afin d’avoir un volume pratiquenargtant
de 1 litre.
A t=0, on ajoute 1,0 mL de peroxyde d’hydrogene a 9,88 mol/L.
a) L'eau oxygénée est réduite lentement par les ions iodures,ilien m
acide.
b) La solution de thiosulfate réagit pratiqguement instantanéswent a
mesure de sa formation.
c) Il faut 2 cnt de thiosulfate de sodium pour détecter la fin de la formation d’une widlide diiode.
d) La vitesse de formation du diiode correspond a la diminution de diiode entain éemps.

e) On trace la courbe représentamg en fonction du temps. Il est possible de calculer la vites$erdetion du
diiode pour t =24 h.

Exercice 8
Les composés ioniques sont solubles dans 'eau et, plus généralemergs dahshts polaires.
a) Des interactions électrostatiques répulsives peuvent aduipg entre les molécules d’eau et les molécules
polaires.
b) La liaison hydrogene est « plus forte » qu’une liaison de covalence.
¢) Une molécule apolaire a tendance a s’associer avec les molécules d’ea
d) L’hydratation d’'une molécule polaire est un phénoméne endothermique.
e) Le composé de formule GRLOOH posséde en groupe hydrophile.

Exercice 9
Un composé organique X a pour formule brugelO. Il donne un test négatif avec la 2,4-D.N.P.H., mais peut fixer le
dihydrogéne pour donnerid;-0.

a) X est une molécule insaturée.

b) X présente un groupement carbonyle.

c) Sile GHy,0 est le pentan-2-ol, alors il présente deux formules topologiques.

d) X peut présenter une isomérie Z/E. C’est le pent-3-en-2-ol.

e) X peut exister sous 4 configurations.

Exercice 10
L'étude systématique de la réaction d’estérification fatisée a partir de 'année 1862 par Marcellin Berthelotit Il f
plusieurs expériences destinées a étudier I'influence warpérature, des catalyseurs, de la nature et des proportions
des réactifs, ... sur la formation des esters.
a) Le rendement de I'estérification dépend de la nature de I'acide cardpaxytiis en jeu.
b) Pour déplacer I'équilibre chimique dans le sens d’'un meillesdement en ester, on peut extraire ce dernier au
fur et @ mesure de sa formation.
¢) Une méthode plus efficace de la réaction d’'estérification cergistmplacer I'acide carboxyliqgue mis en jeu par
I'un de ses dérivés.
d) L’existence de la réaction d’hydrolyse ne limite pas le rendement detleesg d’un ester.
e) Une élévation de température ne modifie pas la composition dlibégucar les réactions d’estérification et
d’hydrolyse sont athermiques.

Exercice 11
L’équation bilan de la saponification des esters s’écrit : R-COO-RO+ HR-COO +R’-OH

a) L'atome d'oxygene de I'ion hydroxyde constitue un site nucléophile.

b) A partir de la localisation sur les réactifs des sitestéophiles et des sites nucléophiles, il est possibleedzen
en évidence le schéma réactionnel de la réaction de saponification.

c) La saponification est une réaction totale et rapide.

d) En réalisant la saponification de 15 mL d’acétate de pengylmakse volumique 0,87 g/mL par de la soude en
exces, il se forme de l'alcool qui, récupéré, séché puis pesé, &hrg La réaction pourrait donner au
maximum 8,5 g d'alcool.

e) Le rendement de la réaction de saponification de 15 mL d’acd¢afentyle par de la soude en exces, est
supérieur a 95%.

Exercice 12

Le savon est un mélange de carboxylates de sodium ou de potadsitformule R-COM*, dont les chaines
carbonées R sont non ramifiées et possédent généralement plus de 1@ atcanbsne.
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a) Le savon est dur lorsque'Mst I'ion Nd ; il est mou lorsque Mest I'ion potassium K

b) Les savons sont fortement solubles dans I'eau.

c) La solubilité des savons diminue en présence d’alcool.

d) Un milieu acide est défavorable a I'action d'un savon.

e) La fabrication industrielle du savon passe par la saponification)degage et la liquidation.

Exercice 13
On a dissout 1,12 L de chlorure d’hydrogéne (a 0°C et sous 1 atmosphere) dans de liéauddistaniére a obtenir 1
L de solution.
a) Le pH de cette solution est 1,1.
b) On ajoute 5 mL d'une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 0,1 @&d@ mL de la solution
d’acide. La nouvelle valeur du pH est 1,7.
c) On ajoute 10 mL d'une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 0,10 8@ mL de la solution
d’acide. La nouvelle valeur du pH est 6.
d) Lors du dosage d’'une solution chlorhydrique par une solution d’hydroxydediiem, I'ajout de I'eau distillée a
la solution dosée modifie le pH a I'équivalence.
e) Lors du dosage « acide fort/base forte », I'ajout d’eau pugmente le pH initial si le bécher contient la solution
acide.

Exercice 14
On se propose de doser une solution de diiode par une solution sldféitéode sodium. A I'équivalence, on aura

utilisé 7,5 mL de solution déci molaire de thiosulfate et 15dalsolution de diiode. On donne B;0% /S,03 ) =
0,08 VetE°@#I)=0,54V, Na: 23 g/mal;S:32g/mol
a) S,0% estl'ion peroxodisulfate.

b) L’équation-bilan de la réaction naturelle entre ces deux coupleS@§:+21°  S,035 +1,

¢) En solution, le diode a une couleur brun foncé.

d) La concentration molaire de la solution de diiode est 2,550id)/L

e) |l faut dissoudre 6,2 g de sel de thiosulfate de sodium pentglyaS,0;,5H,0) dans 250 cfhd’eau pour
obtenir une solution décimolaire de thiosulfate.

Exercice 15
La combustion de 0,3 g d'un hydrocarbure dans le dioxygene en exces donng €daz2 et 0,924 g de dioxyde de
carbone.

a) L’equation-bilan de cette combustion estHE+ (x+y/4)0,  x CO, +(y/2) HO.

b) Il s’agit d’'une combustion compléte.

c) Le pourcentage en carbone dans I'hydrocarbure est supérieur a 50%.

d) Le pourcentage en hydrogéne dans I'hydrocarbure est 26%.

e) L’hydrure de carbone de masse molaire 100,3 g/mol a pour formule bghitg: C

Exercice 16
Le nitrate de potassium est un engrais binaire obtenu par detibacide nitrique sur le chlorure de potassium. On
donne : K:39;N:14; 0 : 16 (g/mol).
a) Un engrais est dit binaire lorsqu’il contient I'azote et le potassiimme éléments fertilisants.
b) L’élément potassium favorise la croissance de la plante.
c) La masse du chlorure d’hydrogene récupéré lors de la productioe tbnne de nitrate de potassium est
inférieure & 300 kg.
d) Le pourcentage de I'élément potassium contenu dans cet engrais est envi¥an 38,6
e) En considérant qu'une solution commerciale d'acide chlorhydriqualeestoncentration 11 mol/L, on peut
préparer 900 cinde solution chlorhydrique & partir du chlorure d’hydrogéne lors dbkication du nitrate de
potassium.

Exercice 17
Un éléve prépare une solution de sulfate de cuivre en isgd,19 g de solide pur et anhydre dans 500dteau.
Par la suite, il y ajoute de la poudre de zinc en large ekaEsforme un dépdt métallique. Il filtre la solution et, il se
forme un précipité. On donne les masses molaires en g/mol : S: 32 ; Cl : 35,5 ; CGuZn63¢h,4.

a) L’éléeve a préparé sa solution dans un Erlenmeyer.

b) La concentration molaire de la solution de sulfate de cuivre est 0,04. mol/L

c) L’équation-bilan de la réaction du zinc avec le sulfate de cuivre est F&i Fe + Cd"

d) La masse du dépbt métallique est proche de 1,25 g.

e) La masse du précipité formé est d’environ 2 g.



Exercice 18

Les différents niveaux d'énergie de I'atome d’hydrogéne donhés par la relation,E - £26 ou E, est exprimé en
n

eV et n est un nombre entier non nul.
a) L’énergie du niveau fondamental de I'atome d’hydrogene est +13,6 eV.
b) Le niveau fondamental posséde une énergie maximale.
c) Pourioniser un atome H dans son état fondamental, il faut rejeter soaréfetinfini.
d) La plus courte longueur d’'onde de la radiation émise par I'atome d’hydrag 91,27 nm.
e) On excite des atomes d’hydrogéne par une radiation ultraviokettendueur d’ondé = 97,35 nm. Le niveau
d’énergie atteint lors de cette excitation est n = 4.

Exercice 19
On prépare le butan-2-ol par hydratation d’'un alcéne X qui présastésomérie de configuration, ou d'un alcéne Y
différent de X.
a) Le butan-2-ol est chirale.
b) Le butan-2-ol est optiquement active.
c) L’hydratation des deux isoméres de X donne un mélange d’énantiomasededaproportions de 50% ; c’est un
mélange racémique.
d) Un mélange racémique posséde les mémes propriétés physiqusssqoenstituants, lorsqu’il est liquide ou
gazeux.
e) L’oxydation ménagée du butan-2-ol conduit a un composé identifiable a la ldg&@hling.

Exercice 20
L'effet de serre atmosphérique est le phénomene qui permet &gig&ngue la terre recoit du Soleil sous forme de
rayonnements (ultraviolet, visible et infrarouge) et aecejue la Terre émet naturellement (infrarouge), d'étre
partiellement conservées dans les basses couches de I'atmosphere.

a) Les deux principaux gaz contribuant a I'effet de serre sonte€8,0.

b) Une mesure importante antipollution est I'utilisation obligatoire du gi@ytique.

¢) Dans un pot d’échappement catalytique, le monoxyde de carbone est réduit en carbone.

d) Dans la haute atmosphére, I'ozongqQi existe a I'état naturel, y filtre les rayonnements UV venus de €espa

e) A basse altitude, I'ozone, sous produit des pollutions, particilpeférmation des smogs photochimiques des

grandes villes.
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Exercice 1

Le métal aluminium est produit par électrolyse de I'alumiba.tension aux bornes d’'un électrolyseur industriel
est u = 4v. Il est traversé par un courant d’intensité | = 100 KA et sa force étedtromotrice est E’ = 2,8V.
a) La puissance électrique recue par la cellule d’électrolyse dsta@&g80 Kw.
b) La puissance dissipée par effet joule dans la cellule d’électrolyégade a 120 Kw.
c) Le rendement de la cellule d’électrolyse est de 70%.
d) La puissance électrique nécessaire au fonctionnement d’une ugineddetion d’aluminium comportant
150 cellules d’électrolyse est de 72 X 40
e) L’énergie électrigue consommeée en 24h par une usine de productimudganium qui comporte 150
cellules d’électrolyse est de 6 x'1D

Exercice?
Thierry jette une pierre au moyen d’une fronde. La pierre toudsargt un plan vertical est éjectée en un point O
de sa trajectoire circulaire, a la date t = 0, avec utessev, horizontale. La pierre frappe un mur situé a la

distance d = 10m de O. L’action de I'air sur la pierre est négligée. Donnée%8ms ; h = 10cm.
a) Le vecteur accélération de la pierre reste normal a sa tragep@mdant le mouvement.

. . . L. \%
b) Le vecteur vitesse de la pierre dans le relféxe,k) s'écrit : V (;

- gxz
2
0

c) L’équation de la trajectoire de la pierre egt=

d) La vitessev, est égale a 49 ms
e) La pierre perd plus d’altitude lorsque sa vitesse initiale est plus faib

Exercice 3
a) La trajectoire du centre d’'inertie d’un solide en chute libre est vextical
b) Le mouvement projeté sur I'horizontal d’'un solide ponctuel en chute libre éstroai
c) Le mouvement projeté sur la verticale d’'un solide ponctuel en chute libreifsstmément accéléré

d) Le vecteur accélération; du centre d’'inertie d'un systeme animé d’'un mouvement cireulaiiforme

est un vecteur constant
e) Un solide ponctuel pseudo-isolé peut étre animé d’un mouvement ciequitéfiorme.

Exercice 4

Une bille de masse m tombe en chute libre sans vitesséeimitisne hauteur h. Durant la derniére seconde de sa
chute, elle parcourt la distance h/2.

On prend comme origine des dates la date a laquelle commetrtugtda et pour origine des espaces le point de
départ de la bille. On donne g =9,8ms

a) Le systeme ‘bille’ est pseudo-isolé

b) La durée de la chute estt=0,27s

c) La hauteur de chute est h =0,36m

d) La vitesse de la bille lors de I'impact sur le sol est v = 6,42m/s

e) Sion reprend I'expérience avec une bille de masse m’ = 2m, on aura la mémdedahéite

Exercice 5
Une onde progressive sinusoidale de fréquence 40 Hz se pr
sans amortissement a partir d'un point S de la surface de
contenue dans une cuve. La figure représente une coupe d
surface par un plan vertical passant par S a la dated pait est
le plus bas sur sa trajectoire. Les points M et N sont écaritks
du point S & la surface de I'eau au repos et SM = 21mm.

a) L’onde est rectiligne

b) Sur le schéma, on observe 6 points vibrant en phase avec S

c) Lalongueur d’'onde est = 85mm

d) La célérité estv = 0,28 ms




e) La figure obtenue a la date+ Dt si Dt =150ms est la suivante :

Exercice 6

On a représenté, en fonction du temps, le déplacement y tranglétesge en un

point M d'une corde situé a une distance d = 120cm de la sourde

I'ébranlement. L’origine des dates coincide avec le début de la peidarbatS.
a) Le perturbation arrive en M a la date t = 0,12s

b) La célérité de I'onde transversale est v = 0,18 ms

c) La perturbation arrive au point M’ situé a 1,6m d
ala date t' = 0,15s

d) La fonction y(t) au point M’ est la suivante :

e) Pour un signal de faible amplitude, la célérité
indépendante de la forme du signal

Exercice 7 Y
On a schématisé, sur le document ci-contre, une onde transveysale___________.
le long d’une corde a la date t. L'axe Ox est la droite confonduge :
avec la corde au repos. O est le point ou I'on a provoqué_ la A ¢/ \ B M
perturbation. Cette perturbation transversale (déplacemesgt uy [ xa J/xe X Xwm
propage a la célérité v = 20 /s La date t = O correspond ade [~~~ -
passage du début de 'onde en O. Données= X00cm ; % =
110cm ; X% = 130cm. X = 160cm.
a) L'onde arrive en B a la datg £ 65ms AY
b) L’onde quitte le point B a la date;t= 80ms ) i
c) Le retardg de l'onde percue en M par rapport a celle B [ \M
percue en B egy =10 ms t /
d) L'aspect de la corde a la datetg est donné par le vy, \/ Xm
schéma suivant:
e) Pourt' 15ms, la corde est au repos

Exercice8

L’action de I'air est négligée. On prendra g = 10°ms
Lors d’'un match de basket, pour marquer un panier, il faut que le balése plans un cercle métallique situé
dans un plan horizontal, & 3m du sol horizontal. Pour simplifier le propemremplacera le ballon par un point
matériel devant passer exactement au centre C du cegtidligue. XoY est un plan vertical contenant le point
C ; xoz est le plan du sol supposé horizontal.

D’un point A de Oy situé a 2,0 m du sol, un basketeur lance le balemume

vitesse v, contenue dans le plan xoy et faisant un angle 45 avec

I'horizontal. Les verticales de A et C sont distantes de 7,1 m.
a) La trajectoire du ballon est plane

xVY

<Y

10x?

2
0

c) Pour que le panier soit réussi, il faut que la vitegssoit égale a 9,1 rits

d) Le ballon met la durée t = 1,1s pour aller du point A au point C

e) Un adversaire situé a 0,90m du tireur saute verticalemergventlles
bras, voulant arréter le ballon. La hauteur atteinte alorsegamnains est de 2,8m au dessus du sol Si
et v, gardent les valeurs précédentes, le panier ne sera pas marqué.

b) L’équation de la trajectoire s’écrit en fonctiondg: y = +X- 2

Exercice 9
Un satellite de télécommunication est géostationnaire. Il tourne atilndeatie constante de 3,6 xX*20m.
L'étude de ce satellite se fait dans le référentiel g#tdgeie et on le considérera comme un objet ponctuel.
Données : rayon de la terre : R = 6,4 XK, période de rotation de la terre : 24h.
a) La trajectoire de ce satellite est contenue dans le plan de I'équatestre
b) Le vecteur accélération du satellite est tangent a la trajectoire
c) La vitesse du satellite a un module constant
d) La vitesse du satellite est égale a 3081,85 m/s
e) La vitesse angulaire du satellite est égale a 7,27°xdd's

10



Exercice 10

On réalise une expérience d’interférences en lumiére monocligomate longueur d’ondé . On utilise une
fente source verticale avec laquelle on éclaire deux feptéisales trés fines
F, et F, séparées d’'une distance a #F4= 0,2 mm. A une distance D =1
des deux fentes, on place un écran vertical permettant d’obskerv
phénomene d’interférences. On considére, sur I'écran, un axe Rarttal,
O se trouvant dans le plan médiateur des fentes. Pour un\pdiatcet axe,
d’'abscisse x, la différence de marche entre deux rayons provenenedde

ax
F, vautd = —

a) Les sourcesfet F, sont cohérentes
b) L'éclairement de I'écran est uniforme

: : : A . ._kla =
c) L’abscisse X d'un point de I'axe Ox pour lequel I'intensité lumineuse est nulle s'eit= Y oukl Z.

d) L'intervalle i entre deux minimums successifs s’exprime par /—D
a
e) Sila distance | du centre de la frange brillante centnaleentre de la deuxiéme frange sombre situe d’'un
coté de cette frange brillante centrale est égale a 3,9 mm, alongleeur d'onde’ est égale a 520 nm.

Exercice 11
Le césium 137 est radioacth”. Sa demi-vie est de 30 ans. A la date t = 0, on dispose d'untidoha
contenant 1 000 mg de césium 137.
Données :
Extrait du tableau périodique,; X ,(Xénon;.,Cg (Césiun);.B, (Baryum)
Masses molaire atomiquedvl ¢ 1,5 =135mM . 45, =137m

Masses des noyaux en Kg :
Me_1qy = 227,2896A0 % Kg; Mg 1o = 223965310 7 Kg; M 5, = 227,2866A0 7 Kg; M 5 = 223966740 %7 Kg
Constante d’Avogadro N = 602x10*mol™*

a) L'équation de la réaction nucléaire de désintégration s'éGIC.® e+ oB,

b) Aladate t =120 ans, il reste 62,5 mg de césium 137 dans I'échantillon
c) Aladatet=0,ilya43941605xTGtomes de césium 137 présents dans I'échantillon

d) L'activité de I'échantillon & la date t = 0 e8f = 2,895x10* Bq
e) L'énergie libérée par la désintégration d’'un atome de césium 1DEest2,7x10 ]

Exercice 12
Un webcam a permis de filmer le mouvement d’'un pendule simglagde toutes les 100 ms). La mesure, image
aprés image, de I'élongation angulaife permet d'obtenir le graphg(t), puis par dérivation numérique, celui de

a) Le pendule constitue un oscillateur harmonique
b) La période des oscillations de ce pendule est T = 0,8
c) Lalongueur de ce pendule est|=1,4m

d) La valeur maximale de la vitesse angulaige est

C.Imax :lrad.s_l
e) Compte tenu du graphe g(t) et de

la relation

qlt) =q.., cos(z?pt +£), on peut dire que 'amplitudg, .., est égale & 0,18 rad.
Exercice 13
On déplace verticalement I'extrémité S d’'une longue corde tendimhi@e. L’élongation Ys du point S est
représentée en fonction du temps :
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L’élongation d’'un point M, situé a la distance d = 2,00m du pointt&8ingtpour la premiere fois, la valeur 0,75
cm a la date,t= 825 ms. Ys(cm)

a) La célérité de I'onde progressive est ¢ = 2,47 ms

b) La longueur de la portion de corde affectée par le signaltpoutOms

est]=9,88cm
c) Le point M situé a la distance d = 2,00 m de S est atteirde=gnal a 1.5
la date t = 825 ms 1

d) Le point M situé a la distance d = 2,00 m de S revient au repos ap
avoir été affecté par le signal, a la date 865 ms » >

e) Le point de la corde possédant, a la date 825 ms, I'élongation O 10 20 30 40 ms)
maximale est situé a la distance=dl,96 m de S.

Exercice 14
L’abscisse x, exprimé en centimetre, du centre d’inertie d’'un solideéadiim mouvement rectiligne sinusoidal a

pour expression X = 5cos’%t avec t en secondes.

a) La période des oscillations est T = 4s

b) L'amplitude des oscillations est égale a 0,05m
c) La vitesse a la date t = 0 vaut +7,85'ms

d) La vitesse est maximale a la datet = 3s

e) L’accélération est égale & 0,125 Hsrsque x = 0

Exercice 15
Une onde solitaire, produite par le mouvement d'un béat
naviguant sur un canal de profondeur h, est formée d’'une
créte de hauteur h’ = 24 cm qui se propage a la surface de

avec la céléritg = ,/g(h+h') . Le schéma suivant représente u

coupe de la surface de l'eau paralléelement a la directio
propagation.

La distance qui sépare, sur cette direction, les points les
éloignés affectés par 'onde est L = 12,0m. La distance quiesé
les points M1 et M2 est d = 7,2m. Le mouvement d’'un point quelconque a uneDtlwrétbs.

On donne g = 9,8 nfs
a) L’onde est longitudinale
b) La valeur de la célérité est v = 4,8 ns
c) Le point M, subit le méme mouvement que le pointdfec un retard de 1,5s
d) En 5s, le front d’'onde parcourt 14,4m et 'amplitude de I'onde est égale & 12 cm
e) La valeur de la profondeur de canal est h =2,1m

Exercice 16
a) Les lignes de champ magnétiques sont des courbes fermées sur elles-mémes
b) Les lignes de champ magnétiques sont toujours paralleles entre elles
c) Deux lignes de champs magnétiques ne peuvent se croiser
d) Les lignes de champ magnétique se resserrent dans les zones ou la valeur dincimaep d
e) Le champ magnétique a la méme valeur tout le long d’une ligne de champ.

Exercice 17
Un fragment d’os ancien contient 80g de carbone, essentiellemenbdued?2. Ce fragment d'os a une activité
de 0,75Bq.
Données :
Proportion de carbone 14 dans les organismes vivants : un atome deechtquour 1,3x1'8 atomes
de carbones 12
Le carbone 12 est stable
Demie-vie du carbone 14 : 5,7 x’ldns
Masse d’un atome de carbone 12 : 1,99 £ 1Qy
a) Ce fragment contient 4 x 1Datomes de carbone 12
b) Ce fragment contient 9,45 x #@&tomes de carbone 14
c) Ce fragment d’'os est agé de 8900 ans
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d) A la date t = 11400 ans comptée a partir de l'instant dedd de I'étre auquel appartenait cet os,
I'activité de I'os était égale a la moitié de son activité atéinsde la mort
e) Le carbone 14 et le carbone 12 sont des nucléides différents.

Exercice 18
Dans les schémas ci-dessous, on place au point M une dilare On a représenté dans chaque cas la force
électrique s’exercant sur la charge g’ ou le champ électrique en M. Aucun castuertendé. |Ret B sont des
plagues d’'un condensateur plan. Dire dans chacun des cas, si l&r ¥eate électrostatiqud= ou champ

&

E

électrostatiqueE est correctement représente ; Ad+) ) (+)

a) S~ . 0

! b j —_

b - I:'»t M

Cg fq (C0) I‘EW ] I:: Eﬂ I bl

d) E

e) S M (+a)

S| E: M milieu de AB ° | milieu de AB -a)
| milieu de AB

Exercice 19

On réalise le spectre magnétique d’'un solénoidali®enté par un courant constant d’intensité 1. Ce spectre,
réalisé avec de la limaille de fer, est visible sur la figure.
La bobine a pour longueur totale L = 40,5cm. L'’intensité
courant vaut 5A. On mesure, au moyen d'un teslam
convenablement réglé, la valeur du champ magnétique au c
O du solénoide et on trouve B 3,15 mT.
a) Le pble nord de l'aiguille aimantée est celui indiqué
le schéma
b) L'observation de ce spectre montre que le ch
magnétique est uniforme a l'intérieur du solénoide
c) Le solénoide utilisé ici comporte 253 spires
d) Si on remplace le solénoidg Sar un solénoide ,Sle
longueur 40,5cm mais comportant 2 fois plus de spire
méme rayon que S1, l'intensité du champ magnétiqu
centre O de la bobine sera de 6,30T
e) L’état magnétique d’un point est défini par I'intensité du vecteur champétigge en ce point.

Exercice 20
a) La lumiére est une onde mécanique
b) Les signaux électromagnétiques se propagent plus facilement dans les qouétalans les roches
c) Un signal se propage toujours avec transport d’énergie
d) Les signaux mécaniques se propagent tres facilement dans le vide
e) L'amplitude de certains signaux périodique peut varier au cours du temps.
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